is 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




©OffenI gungsschrift 
(^ DE 19860 798 A 1 



(g) Int. Cl7: 

C 08 L 27/02 

C 08 L 27/06 
C 08 K 3/10 
C 08 K 3/24 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g) Annrieldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 60 798.9 
30. 12. 1998 
6. 7.2000 



00 
0> 

o 

(D 

00 
0) 

UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Baerlocher GmbH, 85716 UnterschleiBheim, DE 

(g) Vertreter: 

Grijnecker, Kinkeldey, Stockmair&Schwanhausser, 
.80538 Miinchen 



@ Erfinder: 

Tanudjaja-Lindner, Meiliana, Dipl.-lng., 85757 
Karlsfeld, DE; Lhonnme, Marjohe, Dipl.-lng., 85774 
Unterfohring, DE; Fokken, Stefan, Dr., 85244 
Rohrmoos, DE; Chniil, Kriut, Dr., 85716 
UnterschleiSheim, DE; Deuster, Marion, Dipl.-lng., 
82390 Eberfing, DE; Hauk, Jiirgen, Dr., 80935 
Miinchen, DE 

(§) Entgegenhaltungen: 

DE 41 06 411 CI 
DE 196 44 129 A1 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Zusammensetzung, enthaltend mindestens ein halogenhaltiges Polymer und einen Stabilisator 

(g) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammenset- 
zung, enthaltend mindestens ein halogenhaltiges Poly- 
mer, wie PVC, und einen Stabilisator, wobei der Stabilisa- 
tor mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel 
(I) umfaBt: 



(I) 



Formel (I), die zwei verschiedene Anionen A*** und B'* ent- 
halt, als Stabilisatorkomponente... 



00 

o 
o 

00 
0> 

lU 

Q 



M'*(2.x)AI^(1.y,(OH)(6*z)A' a[Bnl" m H2O 

worin 

M^* Ca, Mg, Zn oder Mischungen davon bedeutet; 

A*^" ein k-wertiges anorganisches oder organisches Sau- 

reanion ist und k 1, 2, oder 3 bedeutet; 

IBnl"'" ein anorganisches oder organisches Saureanion 

ist, 

' n eine ganze Zahl > 1 bedeutet und den Polymertsations- 
grad des Saureanions angibt, wenn das Saureanion ein 
anorganisches oder organisches Polyanion ist, und 
1 1, 2, 3 Oder 4 bedeutet und die Wertigkeit angibt, 
wobel, wenn n = 1 , 1 die Wertigkeit des Anions angibt und 
2, 3 oder 4 ist, und 

wenn n > 1, 1 die Wertigkeit der Monomereneinheiten des 
Polyanions angibt und 1,2,3 oder 4 ist und nl die Gesamt- 
wertigkeit des Polyanions [Bnl"'" bedeutet; 
wobei A und B verschieden voneinander sind; 
0 < X < 0,6; 

0 ^ y < 0,4, wobei entweder x oder y gleich 0 ist; 

0 <a <0,8; 

0 < b < 0,8/n; und 

aus Elektroneutralitatsgrunden gilt; 
z = 1 + 2x + 3y - ka - nib. 

Durch die Verwendung mindestens einor Verbindung der 
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Beschreibung 

Die vorlicgende Erfindung belrifft eine Zusammensetzung, enthaliend mindestens ein halogenhaltiges Polymer und 
einen Stabilisator. 

5 BekanniennaBen neigen halogenhaliige Kunststoffe bei ihermischer Belastung wahrend der Hersiellung oder im 
Langzeit-Gebrauch zu unerwiinschien Zersetzungs- und Abbaureakiionen. Wahrend der \ferarbeitung kann es zur Be- 
lagsbildung, dem sogenannien Plate-out, an Werkzeugen und Kaliber kommen. Ebenso konnen Witierungseinflusse so- 
wie SonnenlichlZersetzungsreaktionen hervorrufen, die beispielsweise eine Verfarbung oder Versprodung des Werkstof- 
tes zurFolge haben. 

10 Urn dem Verlusi. der Gebrauchseigenschaften entgegenzuwirken, werden Qblicherweise Stabilisatoren auf Basis von 
Schwermetallen, wie Pb, Ba und/oder Cd, eingesetzi, Arbcitsphysiologische und umweltpoliiischc Griinde haben die 
Kunststoffindustrie veranlaBl, nach eineni gleichwertigen Ersatz fur die zwar wirkungsvolien aber toxischen Schwerme- 
tallverbindungen zu sue hen. 

Als Alternative zu den etablierten Systemen werden seiteiniger Zeit Ca/Zn-Seifen als Stabilisatoren fiirPolyniere ein- 

15 gesetzt. Die Ca/Zn-Seifen zeigen im Vergleich zu den herkommlichen Stabilisatoren eine ungenugende Stabilisatorwir- 
kung, vor alLem in Hinblick auf Anfangsfarbe und Langzeitstabilitat. 

Bei dem Abbau halogenierter Polymere, insbesondere bei PVC, enisteht Salzsaure, die aus dem Polymerstrang elimi- 
nieri wird und einen verfarbien, ungesatiigien KunstsiofT mil Polyensequenzen erzeugt. Da die freie Salzsaure den De- 
hydrohalogenierungsprozeB weiler katalysiert, wurden Calcium- und Zinkfettsauresalze mit Co-Stabilisatoren kombi- 

20 niert, um die freiwerdende Salzsaure uninittelbar nach der Entsiehung durch Neutralisation zu binden. Als Co-Stabilisa- 
toren mit Saurefangereigenschafien eignen sich ZeoUthe (EP-A-027-588) und basische Schichtverbindungen, wie Hy- 
drotalcite und Hydrocalumite. In DE-A-41 06 411 und DE-A-41 06 404 werden basische Calcium-Aluminium-Hy- 
droxy-Phosphiie bzw. basische Calcium- Aluminium-Hydroxy-Dicarboxylate als Stabilisatoren fur halogenhaiuge Poly- 
mere, insbesondere PVC, vorgeschlagen. 

25 In EP-A-0 761 756 werden stabihsierende Verbindungen fur halogenhaltige Polymere beschrieben, bei denen die An- 
wesenheit von Lithiuni-Kationen zur Erzielung der gewunschten Stabilisierungswirkung zwingend notwendig isL In EP- 
A-0 844 214 werden cbcnfalls basische Verbindungen bcschricbcn, die als Chalcoalumit- Verbindungen bczcichncl wer- 
den. Diese Verbindungen sind kristallin und enlhalten ebenfalls Lithium-Kationen. In DE-A-41 17 034 werden kationi- 
sche, rontgenkrisialline Schichtverbindungen als CoStabilisaioren fiir Ca/Zn-stabilisiertc halogenhaltige Polymermas- 

30 sen beschrieben, die mindesiens eine BET-Oberflache von 50 mVg aufweisen miissen. 

Die bisher bcschricbcnen Siabilisaioren, die die schweniietallhaltigen Stabilisatoren fiir halogenhaltige Polymere er- 
seizen soUen, haben den Nachteil, daB sie das sogenannte Plate-out an Werkzeugen und Kaliber hervorrufen oder nur un- 
zureichend verhindcm konnen. Femer sind ihre Eigenschaften bezuglich der Stabilisierung halogenhalliger Polymere 
gegenuber 21ersetzungsreaktionen, die durch Witterungseinfliisse und Sonnenlicht hervorgerufen werden, noch zu ver- 

35 bessern. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, eine Zusammensetzung zur Verfugung zu stellen, die mindestens 
ein halogenhaltiges Polymer und einen Siabihsator enthalt und die verbessene Eigenschaften beziighch Plate-out und 
eine verbessene Bestandigkeil gegen Witierungseinflusse und Sonnenlicht aufweist und den durch hohe Temperaturen 
bei der Verarbeitung sowic durch Frikiion bedingien Abbau der Polymerzusammensetzung vemieidei. 
40 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelosi durch eine Zusammensetzung, enthaitend mindestens ein halogenhalti- 
ges Polymer und einen Siabihsator, die dadurch gekennzeichnet ist, daB der Stabilisator mindestens eine Verbindung der 
allgcnieinen Fomicl (I) umfaBu 

„ MVx)Al'*(uy,(OH),6*z)A'' a[B„]"'-b* mH20 (i) 

worin 

M'"^ Ca, Mg, Zn oder Mischungen davon bedeuiet; 
a""" ein k-weriiges anorganisches oder organisches Saureanion isi und 
50 k U 2 oder 3 bedeuiet; 

fB„]"'" ein anorganisches oder organisches Saureanion isL, 

n eine ganze Zahl > 1 bedeuiet und den Polymerisaiionsgrad des Saureanions angibt, wenn das Saureanion ein anorga- 
nisches oder organisches Polyanion ist, und 
1 1, 2, 3 oder 4 bedeutet und die Wertigkeit angibt, 
55 wobei wenn n = 1, 1 die Wertigkeit des Anions angibt und 2. 3 oder 4 ist, und 

wenn n > 1, 1 die Werligkeil der Monomereinheilen des Polyanions angibt und 1, 2, 3 oder 4 ist und nl die Gesamtwer- 
tigkeit des Polyanions [BJ"'" bedeuiet; 
wobei A und B verschieden voneinandcr sind; 

60 0 < X < 0,6: 

0 < y < 0,4. wobei entweder x oder y gicich 0 ist; 

0<a<0,8; 

0 < b < 0,8/n; und 

65 

aus Eleku-oneutrahtatsgrunden gilt: 
z = 1 + 2x + 3y- ka - nib. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB auBerdem gelost durch die Verwendung einer Verbindung der allgeineinen For- 



2 



DE 198 60 798 A 1 



mel (I), die wie vorstehend beschrieben definierl ist, als Stabilisatorkomponente fur halogenhaltige Polymere. 
Nachstehend wird die Erfindung unier Bezugnahme auf bevorzugte Ausfiihrungsformen naher beschrieben. 
In den erfindungsgemaB verwendeien Verbindungen der allgemeinen Form el (I) 

M'*(2*x)Al'*,i*y,(OH),6*z)A'<-a[B„]"'b*mH20 (i) 

wird aus Ca, Mg, Zn und Mischungen davon gewahlt. Voraugsweise werden Verbindungen derFormel (I) einge- 
seizu in denen M^* Ca isL, das gegebenenfalls in Kombination mit Mg und/oder Zn eingesetzi wird. 

In der ailgenieinen Forniel (I) bedeuiet A^" ein k-weriiges anorganisches cxier organisches Saureanion, wobei k 1, 2 lo 
Oder 3 isL. Deispiele fiir Saureanionen A^~, die erfindungsgemaB eingesetzt werden konnen, umfassen Ilalogenide, wie 
F". Cr und Br"; O^-, S03^", S04^", S2O3-", S2O4-", HPOs^", POa^', CO^^', Alkyl- und Dialkylphosphate, Alkylmercap- 
i.ide und Alkyl sulfonate, worin die Alkylgruppen, die gleich oder verschieden sein konnen, geradkettig, verzweigi oder 
cyclisch sein konnen und vorzugsweise 1 bis 20 C- Alome aufweisen, und gegebenenfalls funktionalisierte Di-, Tri- oder 
Teu^carbonsauren, wie Maleal, Phthalat, Aconitat, Trimesinat, Pyromellitat, Malal^ Tarirat, Citrat und Anionen der iso- 15 
meren Formen der Hydroxyphthalsaure und derHydroxyniesinsaure. Vorzugsweise ist A^" ein anorganisches Saureanion 
insbesondere ein Haldgenidion, gewahlt aus F, CI" und Br". In besonders.bevorzugien Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung isi A*^~ Cr. 

fBJ"'' bedeutei ein Saureanion, das von A verschieden ist. 

Fiir den Fall, daB n = 1 , is! B*' ein 1-werliges anorganisches oder organisches Saureanion, wobei 1 2, 3 oder 4 ist Bei- 20 
spiele fur Saureanionen B*', die erfindungsgemaB eingesetzt werden konnen, umfassen O^"; SOs"", SO^^', S2O3"", 
S204-', HPO3-", P04^", CO3-', Alkyl- und Dialkylphosphate, Alkylmercaptide und Alkylsulfonate, worin die Alkyl-, 
gruppen, die gleich oder verschieden sein konnen, geradkettig, verzweigt oder cyclisch sein konnen und vorzugsweise 1 
bis 20 C*Atome aufweisen, und gegebenenfalls funktionalisierte Di-, Tri- oder Teu^carbonsauren, wie Maleat, PhthalaL, 
Aconitai, Trimesinat, Pyromellitat, Malat, Tartrat, Citrat und Anionen der isomeren Formen der Hydroxyphthalsaure und 25 
der Hydroxyniesinsaurc. Vorzugsweise ist B'" ein Borat oder ein Anion einer gegebenenfalls funktionalisierten Di-, Tri- 
odcr Tciracarbonsaurc. Insbesondere bcvorzugl sind Carbonsaurcanioncn und Hydroxycarbonsaurcanioncn mit mindc- 
siens zwei Carboxylgruppen, von denen Citratanionen am meisten bevorzugt sind. 

Fiir den Fall, daB n > 1, bedeutei fBn]"'" ein anorganisches oder organisches Polyanion mitdem Polymerisaiionsgrad n 
und der Wertigkeit I der Monomereinheiten des Anions und damit der Gesamtwertigkeit nL wobei 1 > 1. Beispiele fiir 30 
die Polyanionen IB,,]"'" sind Polyacrylaie, Pol ycarboxy late, Polyboraie, Polysilicate, Polyphosphate und Polyphospho- 
nate. 

Bei den Verbindungen der allgemdncn Formel (I), die in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung enlhalten sind, 
handeltes sich nicht urn schichianig aufgebaute Verbindungen vom Hydroialcit- bzw. Hydrocalumittyp, sondern urn eine 
physikalischc Mischung von M^'''/Aluminiumoxidhydraien mit Salzen zweiweriiger Metalle. RontgendifFraktogramme 35 

der in der crfindungsgemafSen Zusammensetzung eingesetzten Verbindungen derFormel (I) zeigen eindeuiig, daB es sich 
nichl uin diskrcie kristalline Verbindungen eines bekannlen Typs (Katoil, Hydrocalumit, -talcit), sondern um rontgena- 
morphc Mischungen handcll. 

Die Verbindungen der Formel (I) konnen einzeln oder als Mischungen von zwei oder mehreren Verbindungen einge- 
setzt werden. Sic sind in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung vorzugsweise in einer Menge von mindesiens 0,3 40 
Gcwichtstcilen. insbesondere in einer Menge von 0,5 bis 4 Gewichtsieilen, bezogen auf 100 Gewichtsieile des halogen- 
hall igen Polymers, enthalien. 

Zur Verbesscrung der Kompaiibilitat der Verbindungen der Fonnel (I) mil der Polymennauix konnen diese Verbin- 
dungen mit obcrflachcnakiiven Sloffen, wie Fetisauren und/oder deren Derivaien, Silicaien, (Alkyl)-Phosphaien oder 
Stannaten, behandcli werden. Eine weitere Moglichkeil der Oberflachenbehandlung besieht in der Beschichlung mil 45 
oberflachenakliven (Co)-Poly!ueren, wie gegebenenfalls funktionalisierten Poiyacryiaien, Polyphosphaten, -phosphona- 
ten, -sulfonaten oder -vinylalkoholen. 

Zur Hersicllung der Verbindungen nach Formel (I) konnen, bekannlen Verfahren folgend. Losungen bzw. Suspensio- 
nen oxidischer Formen der gewunschien Kaiionen (z. B. NaA102. Ca(0H)2, Zn(0H)2, A1(0H)3) mil Losungen oder Sus- 
pensionen von Salzen oder den entsprechenden Sauren der gewunschien Anionen gemischt und bei Temperaturen zwi- 50 
schen 40°C und 95X zur Reakiion gebracht werden. Dabei konnen die Reaktionszeiten zwischen 15 und 300 Minulen 
variiert werden. 

Zur Oberflachenbehandlung konnen die Reaktionssuspensionen direkt mit dem Oberflachenbehandlungsmittel ver- 
seizu das Produkt durch Filu^tion von der Mutterlauge geurennt und bei geeigneten Temperaturen zwischen 100°C und 
250°C getrocknei werden. Die zugeseizte Menge an Oberflachenbehandlungsmittel beu-agt vorzugsweise 1 bis 5 Gew.- 55 

%. 

Fiir die Hersiellung der Verbindungen der Formel (I) ist keine hydrothennale Behandlung erforderlich. Dadurch wird 
neben den verbessenen Siabilisator-Eigenschaften auch cine Kosienerspamis erreichL 

Beispiele fiir die zu siabilisierenden halogenhaliigen ihennoplastischen Polymere, fiir die das erfindungsgemaBe Sia- 
hilisaiorsysiem eingeseizi werden kann, sind Polyvinyichlorid (PVC), Polyvinylidenchlorid, chionenes Poiypropylen 60 
oder Ethyl en/Vmyiacetat-Copolymer. chloriertes oder chlorsulfonieries Polyethylen, halogenierte Kautschuke und alle 
Polymere, die nachhalogeniert wurden oder bei deren Herstellung halogenhaltige Polymerisationkaialysatoren einge- 
setzt wurden. ErfindungsgemaB werden die Verbindungen der Formel (I) besonders bevorzugt in Polyvinyichlorid, Co- 
poly meren von Polyvinyichlorid sowie Blends, die Polyvinyichlorid enthalten, eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann zusatzlich zu der Verbindung der Formel (I) noch andere Ubliche Sta- 65 
bilisaiorkomponenten und Additive enthalten. Beispiele hierfiir umfassen: 

(A) Metalloxide, Metallhydroxide und Metallseifen von gesattigten, ungesattigien, geradkettigen oder verzweig- 
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ten, aromatischen oder aliphatischen Carbonsauren oder Hydroxycarbonsauren, wobei die Carbonsaure oder Hy- 
droxycarbonsaure vorzugsweise 2 bis 22 Kohlensioffalome enthali. 

Das Meiallkalion in der Siabilisatorkomponente (A) isl vorzugsweise ein zwciwertiges Meiallkation und wird ins- 
bcsondcre bevorzugt gewiihlt aus Ca^**", Zn^**" und Mischungen davon. 

5 Bcispiclc I 'iir die Carbonsaiireanionen umfassen Anionen von monovaienten Carbonsauren, wie Essigsaure, Propi- 

onsiiurc, Ruiicrsaure, Valeriansaure, Hexansaure, Onanthsaure, Octansaure, Neodecansaure, 2>£thylhexansaure, 
Pclargonsiiurc, Decansaure, Undecansaure, Dodecansaure, Tridecansaure, Myristyisaure, Palmilinsaure, Lauryl- 
siiurc, Isostcarinsaure, Siearinsaure, 1,2-Hydroxystearinsaure, 9, lO-Di hydroxy stearinsaure, Olsaure, 3,6-Dioxahep- 
tansiiurc, 3,6,9-'irioxadecansaure, Behensaure, Benzoesaure, p-iert-Butylbenzoesaure, Dimethylhydroxybenzoe- 

10 siiurc, 3,5-Di"icri-butyl-4-hydroxyben2oesaure, Tolyisaure, Dimethylbenzoesaure, Ethylbenzoesaure, n-Propylben- 

/xK-saurc, Saiicylsaure, p-iert-Octylsalicylsaure und Sorbinsaure; Anionen von divalenten Carbonsauren bzw. deren 
Moncx^sicm, wie Oxalsaure, Malonsaure, Bemsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Fumarsaure, Penian-l,5-dicar- 
bonsiiurc, Hexan-1 ,6-dicarbonsaure, Heptan-1 ,7-dicarhonsaure, Oct.an-l,8-di carbonsaure, 3,6,9-Trioxadecan-l,lO 
dicarbonsaure, Milchsaure, Malonsaure, Maleinsaure, Weinsaure, Zimisaure, Mandelsaure, Apfelsaure, Glykol- 

15 . saurc, Oxalsaure, Salicylsaure, Polyglykoldicarbonsaure (n = 10-12), Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure 
undHydroxyphthalsaure; und Anionen von tii- oder letravalenien Carbonsauren, bzw. deren Mono-, Di- oder Trie- 
sicr, wic Mcmimeilithsaure, Trimellithsaure, Pyromellithsaure und Zitronensaure; sowie femer sbgenannte uberba- 
sischc (ovcrbascd) Carboxylaie, die beispielsweise in DE-A-41 06 404 und DE-A-4002 988 beschrieben werden. 
Bcvor/.ugic Carbon saureanionen sind Anionen von Carbonsauren und Hydroxycarbonsauren, die gesatligt oder un- 

20 gcsiiiiigi scin konncn und 8 bis 20 C-Atome aufweisen. 

Insbcsondcrc bcvorzugie Stabilisatorkoniponenten (A) sind Stearal, Oleau Laurau PalmitaU BehenaL, \fersatat, Hy- 
droxysicaraic, IDihydroxystearale, p-terl.-Butylbenzoai oder (Iso)octanoal von Calcium oder Zink oder Mischungen 
duvon. wovon (!!alciuinsLearai oder ZinkstearaL oder Mischungen davon am meisten bevorzugt sind. Die Stabilisa- 
tofkoinponcnic (A) kann in der erfindungsgemafien Zusammensetzung in einer Menge von bis zu 10 Gewichts- 

25 iciicn. vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 4 Gewichlsteileh, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halogenhalli- 
gcri Polymers, cnlhailcn sein. 

(B) Organo/.innvcrbindungcn als Thcrmoslabilisalorkomponcnic, wic Mcthylzinn-Uis-(isooctyl-thioglycolat), Mc- 
thyl/.inn-iris-(is(xx:iyl-3-mercaptopropionat), Methylzinn-uis-(isodecyl-thioglycolat), Dimethylzinn-bis-(isooclyl- 
ihioglycolai ), l)ibuiylzinn-bis-(isooctyl-thiogiycolai), Monobutylzinn-uis-(isooctyl-thioglycolat), Dioctylzinn-bis- 

30 (isoociyl-ihioglycolai), Monoociylzinn-iris-(isoociyl-lhioglycolat) und DimethyIzinnbis-(2-ethylhexyl-P-mercap- 

lopropionai ). Die Siabilisatorkomponente (B) kann in der erfindungsgemafien Zusammensetzung in einer Menge 
von bis zu 10 Gcwichisieilen, vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 4 Gewichtsieiien, bezogen auf 100 Ge- 
wichtsicilc dcs halogenhaltigen Polymers, enihalien sein. 

(C) Organisciic, gcgebenenfalls mehrfach N-alkylierte Aniinoverbindungen, die vorzugsweise Alkylgruppen mit 1 
35 bis 20 (NAioiiicn aufweisen, wobei die Anwesenheit mehrerer Alkylgruppen die Alkylgruppen gleich oder ver- 

schicdcn scin konnen. Beispiele fur erfindungsgemUB einsetzbare Aminoverbindungen sind Hydrazide, Dihydropy- 
ridinc, Polydihydropyridine. Uracile, Aminocroionsaureesier und Triazine. Die Aminoverbindungen konnen in der 
erfindungsgcniUBcn Zusammensetzung in einer Menge von bis zu 10 Gewichisieilen, vorzugsweise in einer Menge 
von 0,1 bis 4 (jcwichLsleilen, bezogen auf 100 Gewichlsleile des halogenhaltigen Polymers, enthalten sein. 
40 (D) Pcrchloraic der aligenieinen Fomiel M(C104)v, 

worin M. Li. Na, K, Mg, Ca, Sr, Zn, Al, La oderCe bcdeuiet und v so gewahli wird, daB die Verbindung elekuisch 
neuiral isi. 

Die crlindungsgcniiiB vcrwendeten Perchlorate der Fonnel (IT) konnen mit Alkoholen (Polyolen, Cyclodextrinen) 
oder liihcriilkoholen bzw. Esteralkoholen komplexicr! sein. Bei niehrwenigen Alkoholen oder Polyolen kommen 

45 auch deren Dimcrc, Trimere, Oligomere und Polymere in Frage, wie Di-, Tri-, Teira- und Polyglycole sowie Di-, 

Tri- und 'rcirapcntacrylhrit oder Polyvinyialkohol in verschiedenen Polymerisation sgraden. Die Perch loraLsalze 
konncn dabci in verschiedenen gangigen Darreichungsformen eingesetzt werden, z. B. als Salz oder waBrige Lo- 
sung, aufgc/ogen auf ein Tragermaierial, wie PVC oder bekannte anorganische Tragermateri alien, oder durch che- 
mischc Rcaknon eingebunden. Die Perchlorate konnen in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in einer 

50 Menge von bis zu 10 Gewichisteilen, vorzugsweise von 0,001 bis 5, insbesondere bevorzugt von 0,01 bis 3 und am 

meisten bevorzugt von 0,01 bis 2 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halogenhaltigen Polymers, 
enthalten sein. 

(E) Organischc Phosphiiester mit 1 bis 3 organischen Resien, die gleich oder verschieden sein konnen und gewahlt 
werden aus gcsattigtcn, ungesattiglen, geradkettigen, verzweigten oder cyclischen Alkylgruppen mit 1 bis 20 C- 
55 Atomen, Arylgruppen mil 6 bis 20 C = Alomen, die substiiuiert sein konnen, und Aralkylgruppen mil 7 bis 20 C- 

Alomen. Beispiele fur organische Phosphiiester sind Tris-(nonylphenyl)-, Trilauryl-, 'Inoctyl-, Tridecyl-, Iridode- 
cyl-, Triphenyi-, Trikresyl- und Tris-p-nonylphenyl-phosphii, und Trisiearyl-sorbit-triphosphit. Organische Phos- 
phiiester konncn in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in einer Menge von bis zu 10 Gewichtsteilen, vor- 
zugsweise in einer Menge von 0,1 bis 4 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halogenierten Polymers, 
60 enthahen sein. 

CF) Polyole, sowie deren Partialester, beispielsweise Polyole mit 2 bis 32 C- Atomen und 2 bis 12 Hydroxylgruph 
pen. Beispiele fur die erfindungsgemaB einsetzbaren Polyole sind Propylenglycol, Neopentylglycol, Trisniethylol- 
propan, Di-{msniethylolpropan), Zuckeralkohole, wie ErythriU Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Tripentaerythrit, Xy- 
lit. Sorbitol und Mannitol; Mono-, Oiigo- und Polysaccharide und die daraus heigestellten Poly hydroxy sauren und 
65 Hydroxyisocyanurate. wie Tris-(2-hydroxy-ethyl)isocyanurat. Polyole konnen in der erfindungsgemaBen Zusam- 

mensetzung in einer Menge von bis zu 10 Gewichtsteilen, vorzugsweise in einer Menge von 0.1 bis 4 Gewichts- 
teilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halogenhaltigen Polymers, enthalten sein. 

((i) Epoxide auf der Basis von pflanzlichen oder tierischen Olen, beispielsweise Epoxysqjaol und Epoxyrapsol: ep- 
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oxidierte Fettsaureester, epoxidierte Glycidylether, Glycidylacrylat, Glycidylmeihacrylat, deren Polymere und Co 
polymcrc und epoxidiene Polymere, wie epoxidiertes Polybutadien und epoxidiertes ABS. Epoxide konnen in der 
crfindungsgeniaCen Zusammcnsetzung in einer Menge von bis zu 10 Gewichtsteilen, vorzugsweise in einer Menge 
von 0.1 bis 4 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halogenhaltigen Polymers, enthalten sein. 
(TT) P-T)ikLMonc und deren Saize, beispielsweise Acetylacetonate. Diese konnen in der erfindungsgemaBen 2^sam- 
nicnsci/iung in einer Menge von bis zu 10 Gewichtsteilen, vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 4 Gewichls- 
icilcn. bc/ogcn auf 100 Gewichtsteile des halogenhaltigen Polymers, enthalten sein. 

(I) ( alciuiii-Aluniiniuin-Hydroxy-Phosphite, die beispielsweise in DE-B-3941 902 und in DE-B-41 06411 be- 
sciiricbcn wcrdcn. Diese konnen in der erfindungsgemaUen Zusammcnsetzung in einer Menge von bis zu 10 Ge- 
vvichisicilcn, vor/ugsweisc in einer Menge von 0,1 bis 4 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halo- 
jrcnhjhijjcn Polymers, enthalten sein. 

(J) Wciicrc Additive, wie Weichmacher, Fullstoffe, Flammverzogerungsmiuel, chemische Treibmittel, Pigmente, 
l':irbsi(MVc. aniistalische Mittel, UV-Absorber, Schlagzahmodifikatoren und sonstige Verarbeitungshilfsmittel. 
Diese konnen in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung jeweils in ublichen Mengen, die vorzugsweise 10 Ge- 
wichisieilc, hczogen auf 100 Gewichtsteile des halogenhaltigen Polymers, nicht iibersteigen, enthalten sein. 

Die Komponenlen (A) bis (J) konnen in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung in geeigneten Kombinationen der 
liin/.clkonip^)ncnicn enthalten sein. 

In cincr bcvor/.ugien Ausfuhrungsform enthalt die erfindungsgeinaBe Zusammensetzung, neben dem halogenhaltigen 
I'olyincr und luindesicns einer Verbindung der Formel (I), mindestens eine Komponenle (A) und/oder mindestens eine 
Koni|x»ncnic ( H). insbesondere bevorzugi Galcium- und/oder Zinkseifen, gegebenenfalls in Kombinaiion mit einer Or- 
^'.iritvinnvcrbindunj! ill). Die erfindungsgemaBe 5^sammensetzung gemaB dieser Ausfuhrungsform kann weiierhin 
iiiimlcMchs cine ilcr Koiiiponcnten (Q bis (J) in ublichen Mengen enthalten. 

Die crim*lunL*sj!eniiiBen '/usammensetzungen haben den Vorieil, daB sie gegenuber thennischer Belastung stabil sind 
un,l u.ilucn»l ilcr Verjrbeiiung kein Plate-out an Werkzeugen und Kaliber auflritt. AuBerdem weisen sie eine gute Siabi- 
liiji ^'c^'cii Wiiiciuri^Nciiiilusse und Beslrahlung mil. Sonncnlichl auf. 

Du fuik'hviclK:ndcn licispicle eriautcm dicErfindung. 

Beispiet 1 und Vergleichsbeispiele 1 bis 3 

Die irt tUrr I .ihellc ] aniieiiebencn Bestandteile (in Gewichtsteilen) wurden in einem Heiz-Kiihlmischer zu Dryblends 
j;c:iiivhi iiikJ > Minuicn bei 180"C zu Hari-PVC-Walzfellen mil einer Dicke von 1 mm verarbeitet. Das erfindungsge- 
iiiolk.' iWivpiel uird un lolgcndcn als Bl, die Vergleichsbeispiele werden als VBl bis VB3 bezeichnet. 
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Tabelle 1 





B1 


VBl 


VB2 


VB3 


PVC 


100 


100 


100 


100 


Kreide 


3 


3 


3 


3 


TiOz 


4 


4 


4 


4 


Ca-Stearat* 


0.25 


0.25 


0.25 


0,25 


Zn-Stearaf* 


0.65 


0.65 


0.65 


0,65 


Ca-Acetytacetonat 


0,2 


0.2 


0.2 


0.2 


Antioxidantien 


0,25 


0.25 


0,25 


0;25 


Polyole 


0,45 


0.45 


0,45 


0.45 


Verbindung der Formel (1) Oder 


1,75 


1.75 


1.75 


1.75 


Vergleichsverbindung 


(1) 


(VI) 


(V2) 


(V3) 



40 



45 



50 



55 



* Ceasit, Handelsname, erhSltlich von Barlocher GmbH 

** Zinkum SW. Handelsname. erhaltlich von Barlocher GmbH 

Vcrbindurii: ( 1 ) »:ciniil.> der allgcmeinen Formel (I) wurde wie folgt hergesielli: 
39 g Ca(OIl)^ wurden in 300 ml Wasser suspendiert. 10 g CaCi2 wurden in 100 ml Wasser gelost und zu der Ca(0H)2- 
Suspcnsion liLMropfi. /u der crhalienen Mischung wurden 21 g NaAl02, gelosi in 300 ml Wasser, zugeiropft. Anschlie- 
Bend wurden 4,5 g gclosi. in 200 ml HoO, zugeu-opfL Nach einer Reaktionszeit von etwa 3 Stunden bei 60-80'^(' 



65 
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wurde der erhaltene Niederschlag abfiltriert und bei 180"C geirocknet. Man erhielt 69 g der Verbindung (1), fiir die sich 
nach Elementaranalyse die folgende Summenformel eigibt: 

Ca2,7Al(OH)6.9(B03)o,3Clo,6 • 2,3H20 (I) 

5 

Ausbeuie: 93,4% 

Vergleichs- Verbindung (VI), die neben (OH') nur Boral-Anionen enthall, wurde wie folgl hergesiellt: 
44 g Ca(0H)2 wurden in 350 ml Wasser suspendierl. Zu der erhaitenen Suspension wurden 21 g NaAl02, gelost. in 
300 ml Wasser, zugeiropft. AnschlieBend wurden 4,5 g H3BO3, gelost in 200 ml HoO, zugetroptt. Nach einer Reaktions- 
10 zcii von eiwa 3 Siunden bei 6O-80**C wurde der erhaliene Niederschlag abfiltriert und bei 180°C geirocknet. Man erhielt 
69 g der Verbindung (VI), fur die sich nach Elementaranalyse die folgende Summenfomiel eigibt: 

Ca2,7Al(OH)7.4(B03)o.3 ■ 3,1 H2O (VI) 

15 Ausbeuie: 93,4% 

Vergleichs- Verbindung (V2), die neben (OH") nur Chiorid-Anionen enlhall, wurde wie folgl hergesiellt: 
88 g CaCb wurden in 350 mi Wasser gelost. Zu der erhaitenen Losung wurden 21 g NaA102, gelost in 300 ml Wasser, 
zugeiropft. Nach einer Reaktionszeii von etwa 3 Siunden bei 60-80°C wurde der erhaliene Niederschlag abfiluiert. und 
bei 180°C geu-ocknel. Man erhielt 89 g der Verbindung (V2), fiir die sich nach Elementaranalyse die folgende Summen- 
20 formel ergibt: 

Ca2.7Al(OH)2.9Cl53-2,5H20 (V2) 

Ausbeuie: 95,3% 

25 Vergleichs- Verbindung (V3), die nur (OH")-Anionen enthalt, wurde wie folgt hergestelll: 

44 g Ca(0I-I)2 wurden in 350 ml Wasser suspendierl. Zu der erhaitenen Suspension wurden 21 g NaAIOa, gelost in 
300 nil Wasser, /ugctropft. Nach cincr Reaktionszeii von ciwa 3 Stundcn bei 6O-80°C wurde dor erhaliene Niederschlag 
abfiluiert und bei 180"C geirocknet. Man erhielt 65 g der Verbindung (V3), fiir die sich nach Elementaranalyse die fol- 
gende Sumnienlbmiel ergibi: 

30 

Ca2,7Al(OH)5,4-4,6H20 (V3) 
Ausbeuie: 95,4% 

Die Tlierniosiabilitat der dabei erhaitenen PVC-Proben wurde staiisch sowohl ini Kongorol-Test (nach DIN 
35 VDE 0472Ar614) quaniiiaiiv als auch im Malhis-Ofen bei 200°C (Vorschub alle 5 Minuten) qualiiativ visuell uberpriift. 
Um die Farbe der PVC-Mischungen zu beurteilen, wurden die PVC-Felle bei 180^C zu Prefiplatien mil glatter Oberfla- 
che welter vcrarbcitcu dcren Farbe anhand des CIE-LAB-Farbsyslcms beurieilt wurde. Um das Stabilisierungsvemiogen 
gegen den EinfluB von UV-Licht zu iiberpriifen, wurden aus den PreBplallen Priifstijcke im Fonnat 19x19 mm geschnil- 
len und fur 50, 100, 150 und 200 Siunden mil Kunstlicht (Beleuchtungssiarke 765 W/m', 300-830 nm Globalslrahlung) 
40 bcsirahll. Die Vcrfarbung wurde visuell beuneill. 
Die Ergcbnissc wcrden in Tabelle 2 gezeigl. 



Tabelie 2 



Stabiiisator 


Ergebnis Kongorottest 


Anfangsfarbe* 


Ergebnis Mathis-Ofen* 


B1 


33 Minuten 


1 


1 


VB1 


30 Minuten 


1 


3 


VB2 


25 Minuten 


1 


2 


VB3 


21 Minuten 


3 


4 



55 



* (1 = sehrgut, 5 = mangelhaft) 

Wie aus den Ergebnissen in der Tabelle 2 ersichllich ist, wird mil der erfindungsgemaSen Zusammensetzung, die als 
60 Siahilisatorkoniponenie eine Verbindung der Formel (T) milzwei verschiedenen Anionen A^' und B'" enlhall, eine ver- 
besserie Thernio-Siabilitai erreicht, verglichen mil Zusammensetzungen, die Verbindiingen mil nur einem Anion A^^ 
Oder B^' oder ohne Anion A^" und B*" enihalien. 

Bei spiel 2 und Vergleichs bei spiele 4 bis 8 

65 

Die in der Tabelle 3 angegebenen Bestandteile (in Gewichisieilen) wurden in einem Heiz-Kiihlmischer zu Dryblends 
gemischi und im Einschnecken-ExUusiographen zu Weich-PVC verarbeiiet. Das erftndungsgemaBe Beispiel wird im fol- 
genden als B2. die Vergleichsbeispiele werden als VB4 bis VB8 bezeichnei. 
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TabelleS 







V D"r 


VD9 


VOD 




V DO 








1 nn 

I uu 


inn 
I uu 


inn 


inn 

1 uu 


L/lc3lr\yi jJi ill icaiaL 








^n 
ou 


sn 

uu 


uu 


Kretde 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


Ca_Stearat* 


0,25 


0 25 


0 25 


0 25 


0 25 


0 25 


Zn-Stearat** 


0,15 


0,15 


0.15 


0,15 


0,15 


0.15 


Antbxidantien 


0.3 


0,3 


0,3 


0,3 


0,3 


0.3 


Verbindung der Formel (1) Oder 


4.3 


4,3 


4.3 


4.3 


4.3 


4.3 


Vergleichsverbindung 


(1) 


(V4) 


(V5) 


(V5) 


(V7) 


(V8) 



^ Ceasit, Handelsname, erhSltlich von Bdrfocher GmbH 

** Zinkum SW, Handelsname. erhaitlich von Bariocher GmbH 

Die Verbindung (1) isl die die, auch in Beispiel 1 eingesetzt wurde. Als Verbindungen (V4) bis (V8) wurden die fol- 
genden handclsublichen Produkle venvendel, die jeweils nur ein Anion A^" oder B'~ enihalLen: 
(V4): Hydrotalcil (CAM I, Handclsprodukt dcrFa. Kyowa) 
( V5): HydroiaJcii (DFIT 4A, Handelsproduki der Fa. Kyowa) 
(V6): Hydroialcit (L-55 R, Handelsproduki der Fa. Reheis) 
(V7): Hydrol^alcit. (L-CAM, Handelsproduki der Fa. Fuji) 

(V8): Mischung aus Ca-Al-Oxid und deni Ca-Salz der phosphorigen Saure (Inler RB 3061, Handelsproduki der Fa. Bar- 
iocher) 

Die Thermoslabilitai der dabei erhallenen PVC-Proben wurde slaiisch sowohl ini Kongorol-Tesi (nach DIN 
VDE 0472Ar014) quaniiiaiiv als auch ini Mathis-Ofen bei 200"C (Vorschub alle 5 Minuten) qualilaliv visuell uberprufl. 
Die Ergebnissc .wcrden in Tabelle 4 gezeigl. 



Tabelle 4 



Stabilisator 


Ergebhis Kongorottest 


Ergebnis Mathis-Ofen* 


B2 


105 Minuten 


1 


VB4 


129 Minuten 


2 


VB5 


107 Minuten 


4 


VB6 


107 Minuten 


3 


VB7 


63 Minuten 


5 


VB8 


66 Minuten 


4 



Wie aus den Ergebnissen in der Tabelle 4 ersichllich isi, wird mil der erfindungsgemaRen Zusannmensetzung, die als 
Slabilisaiorkomponenie eine Verbindung der Fomiel (I) mil zwei verschiedenen Anionen A^" und B'" enlhall, im Ver- 
gleich niii den bisher verwendeien Verbindungen (V4) bis (V8) mil nur einem Anion A^" oder B'*" eine verbessene 
Thermo- Siabiliiai erreichi. 



Beispiel 3 und Vergleichsbeispiele VB9 bis VB13 

Die in der Tabelle 5 angegebenen Besiandleile (in Gewichtsieilen) wurden in einem Heiz-Kiihlmischer zu Dryblends 
genii sch! und 5 Minuien bei 180°C zu Hari-PVC-Walzfellen mil einer Dicke von 1 mm verarbeitet. Das erfindungsge- 
maBe Beispiel wird im folgenden als B3, die Vergleichsbeispiele werden als VB9 bis VB13 bezeichnei. 
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Tabelle 5 





B3 


VB9 


VB10 


VB11 


VB12 


VB13 


PVC 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


Kreide 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


TiOj 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


Ca-Stearat' 


0.15 


0.15 


0.15 


0.15 


0.15 


0,15 


Zn-Stearat** 


0.7 


0,7 


0.7 


0,7 


0,7 


0,7 


Ca-Acetylacetonat 


0,35 


0,35 


0,35 


0,35 


0,35 


0,35 


Antioxidantien 


0,2 


0.2 


0.2 


0.2 


0,2 


0,2 


Polyole 


0,45 


0,45 


0,45 


0,45 


0,45 


0.45 


Verbindung der Formel (1) Oder 


2,6 


2.6 


2,6 


2.6 


2,6 


2.6 


Vergleichsverbindung 


(1) 


(V4) 


(V5) 


(V6) 


(V7) 


(V8) 



• Ceasit Handelsname. erhaitlich von BSriocher GmbH 
Zinkum SW. Handelsname, erhaitlich von Barlocher GmbH 

l>u Vcrhir>iiiifi>:cn 1 1 ) und (V4) bis (V8) sind dieselben, die in Beispiel 2 und in den Vergleichsbeispielen VB4 bis 
VliS ciiiL'csci/i uufklcn. 

I jKIU- n ilic lirj:cbnissc im Kongorotiesl und ini Mathis-Ofen, sowie die UV-Stabilisierung fiir die Proben ge- 
iiiai; UciN|>icI } uiiti »lcn Vergleichsbeispielen VB9 bis VB13. Die Ergebnisse wurden, wie in Beispiel 1 beschrieben, er- 
iiiiiicli. 



Tabelle 6 



Stabilisator 


Ergebnis 


Anfangsfarbe* 


UV-Stabilisierung* 


Ergebnis 




Kongorottest 






Mathis-Ofen* 


B3 


43 Minuten 


2 


1 


1 


VB9 


28 Minuten 


3 


2 


2 


VB10 


24 Minuten 


2 


3 


3 


VB11 


26 Minuten 


3 


2 


4 


VB12 


24 Minuten 


2 


3 


5 


VB13 


31 Minuten 


1 


3 


1 



• (1= sehr gut, 5 = mangelhaft) 

Als WLMicrcr Icsi wurden die in labelle 5 angegebenen Hari-PVC-FonTiulierungen aut Plaie-oul bin untersuchl. Dazu 
wurden ilie ke/epuirbcsiandieilc ini Heiz-Kuhl-Mischer gemischl und anschlieBend in einem KMDL-25-Doppelschnek- 
kenexiruvier mil doppcli konischcn Schnecken (Schneckendurchmesser 25/50 mm, Schneckenlange 400 mm) bei einer 
Sehneekcndreli/.jhl von 3 1 U/niin und einer Werkzeugiemperatur von 200°C mil einem AussioB von ca. 8 kgAi zu einem 
Vicrk:inihohlk;jtmnerprofil exirudien. Die Rxirusion wurde pro Mischung fiir eine Stunde durchgefiihrl. AnschlieBend 
• wurdc tier l-Airuiler gcsioppu demoniieri und sowohl das verwendeie Werkzeug als auch das Kaliber visuell auf Belage 
bin uniersuehi. Die lirgebnisse sind in Tabelle 7 zusamniengesiellL 
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TabeUe 7 



Beispiel 


Beiage im Werkzeug 


Beiage im Kaliber 


B3 


keine 


keine 


VB9 


schwach 


keine 


VB10 


schwach 


keine 


VB11 


schwach 


schwach 


VB12 


mittel 


mittel 


VB13 


stark 


schwach 



Wie aus den Ergebnissen in den Tabellen 6 und 7 ersichtlich isL, wird mit der erfindungsgemaBen Zusammenseizung, 
die ais Siabilisatorkomponente eine Verbindung der Formel (I) mil zwei verschiedenen Anionen A^" undB^' enthalt, im 
Vcrglcich mil den bisher verwendeten Verbindungen (V4) bis (V8) mil nur einem Anion A^~ Oder sowohl eine ver- 20 
bcsscric Theniio-Stabiliiat als auch eine hohere Bestandigkeit gegen Plate-oui erreicht. 

Patentanspruche 



I. /usarTiiiicnseizung, enlhallend mindeslens ein halogenhaliiges Polymer und einen Stabilisalor, dadurch ge- 25 
kenn/ciclincU daB der Siabilisaior mindeslens eine Verbindung der allgenieinen Fonnel (I) uinfaBt, 

M'*,2«)AP*,i*y,(OH),6+z)A''-,[B„]"'-b * m H2O (i) 

30 

uorin 

M* * Ca, Mg, Zn oder Mischungen davon bedeutet; 

cin k-wcriiges anorganisches Oder organisches Saureanion isi und 
k 1. 2 *.Hlcr 3 bcdeuiet; 

I li„ I"' cin anorganisches oder organisches Saureanion ist, 35 
n cine g jn/.c Zahl 1 bedeuici und den Polynierisaiionsgrad des Saureanions angibu wenn das Saureanion ein anor- 

j:unischcs oder organisches Polyanion isU und 
I K 2, 3 (xler 4 bedcuici und die Werligkeil angibu 

uobci wcnn n = 1, 1 die Werligkeil des Anions angibl und 2, 3 oder 4 ist, und. 

ucnn n > 1 , 1 (iic Werligkeil der Mononiereinhcilen des Polyanions angibl. und 1, 2, 3 oder 4 ist und nl die Gesamt- 40 
ucnigkcii des Polyanions |B„]"' bedeutet; 
ut»lx;i A und B vcrschicdcn voneinander sind; 



n < \ <().(): 

0 < y < 0.4. wobci entwcder x oder y gleich 0 ist; 45 

()<u<(),S; 
l)<b<(K8/n; und 



aus 1{ickironcutraiiiaisgrundcn gilt: SO 
/ = 1 + 2x + 3y - ka - nib. 

2. /nsmnniensei/ung nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie mindeslens 0,5 Gewichlsteile der Verbin- 
liunu der allgcmcinen Foniie! CD, bezogen auf 100 Gewichtsteile des halogenhaltigen Polymers, enthalt. 

3. /usaniniensci/.ung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Saureanion A*^~ ein Halogenida- 

nion aus der Cjruppe V , CI" und Br" ist. 55 

4. /usamnienscizung nach eineni der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali das Saureanion B^* gewahlt 
wircl aus Carbonsaurcanionen und Hydroxycarbonsiiureanionen mit mindestens zwei Carboxylgruppen. 

5. /usaiiiniensci/ung nach eineni der Anspruchc 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das halogenhaltige Polymer 
Polyvinylchlorid ist. 

(). Vcnvcndung eincr Verbindung der allgemeinen Fonnel (T): 60 

M'*(2«)Al'*(i-y)(OH),6*z)A''-a[B„]"'-i, * m HjO (I) 



worin 65 
M-"^ C'a, Mg, Zn oder Mischungen davon bedeutet; 

A^' cin k-wcriiges anorganisches oder organisches Saureanion ist und k 1. 2 oder 3 bedeutet; 
IB,,]"'' cin anorganisches oder organisches Saureanion ist. 
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n eine ganze Zahl 1 bedeutet und den Polymerisationsgrad des Saureanions angibL, wenn das Saureanion ein anor- 
ganisches oder organisches Polyanion ist, und 
1 1, 2, 3 Oder 4 bedeutet und die Wertigkeil angibt, 

wobei wenn n = 1, 1 die Wertigkeil des Anions angibi und 2, 3 oder 4 isl, und 
5 wenn n > 1 , 1 die Wenigkeit der Monomereinheiien des Polyanions angibi und 1 , 2, 3 oder 4 ist und nl die Gesamt- 

weriigkeii. des Polyanions [BJ"** bedeutet; 
wobei A und B verschieden voneinander sind; 

0 < X < 0,6; . 
10 0 < y < 0,4, wobei eniweder x oder y gleich 0 ist; 

0<a<0,8; 
0<h<0,8/n;und 

15 aus Elektroneutraliiaisgriinden gilt: 

z= 1 +2x + 3y-ka-nlb, 

als StabilisaLorkompcnente fur halogenhakige Polymere. 

7. Verwendung nach Anspruch 6 zur Verhinderung von Plate-out. 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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